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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przedmiot obieralny F: Elektrownia jadrowa w systemie elektroenergetycznym

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 5/9

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Energetyka jadrowa ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 10 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Krzysztof Walczak

email: krzysztof.walczak@put.poznan.pl
tel.: 61 6652797

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu elektroenergetyki, eksploatacji elektrowni i
elektrocieptowni oraz zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Posiada umiejetnosé
rozwigzywania rownan rdzniczkowych, zna rachunek catkowy oraz posiada wiedze z zakresu
termodynamiki, mechaniki ptynéw i fizyki jgdrowej. Ma swiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych typdw reaktoréw jadrowych. Zapoznanie sie z ich budowg, koncepcjg oraz
uktadami cieplnymi. Poruszenie kwestii zwigzanych z bepieczernistwem elektrowni jgdrowych. Poznanie
trendow rozwojowych w energetyce jgdrowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Rozumie istote zjawisk zachodzgcych w reaktorach jagdrowych oraz procesu technologicznego
realizowanego w elektrowniach jagdrowych, rozumie wptyw proceséw przemian energetycznych
zachodzacych w elektrowniach jagdrowych na srodowisko naturalne.

2. Znai rozumie zasade wspotpracy blokéw jadrowych z systemem elektroenergetycznym.

3. Rozumie dylematy cywilizacyjne i zna podstawowe ekonomiczne, prawne i sSrodowiskowe
uwarunkowania zwigzane z rozwojem energetyki jadrowej. Zna budowe reaktora jagdrowego oraz potrafi
przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia warunkéw krytycznosci dla reaktora energetycznego.

Umiejetnosci

1. Student potrafi przeprowadzié¢ podstawowe obliczenia warunkéw krytycznosci jgdrowego reaktora
energetycznego oraz obliczy¢ stumien masy chtodziwa niezbednego do odbioru ciepta generowanego w
rdzeniu. Zna metody przyblizone rozwigzywania réwnan bilansu neutronéw.

2. W oparciu o parametry reaktora jadrowego student jest w stanie zaprojektowac uproszczony obieg
cieplny elektrownii.

3. Student potrafi przeanalizowad zasade dziatania aktywnych i pasywnych systemow bezpieczenstwa w
elektrowniach jagdrowych oraz oszacowac skutki ewentualnych awarii elektrowni jagdrowej na
srodowisko.

4. Potrafi okredli¢ zasadnos¢ zastosowania danej technologii jadrowej wykorzystanej w konkretnej gatezi
gospodarki.

Kompetencje spoteczne

1. Ma $wiadomos$¢ duzej odpowiedzialnosci inzyniera energetyka w elektrowni jadrowej za
podejmowane decyzje. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji z
zakresu energetyki jadrowej. Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz przekazywania
spoteczenstwu rzetelnych informacji i opinii na temat energetyki jagdrowej, przedstawiajgc rézne punkty
widzenia .

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

Ocena wiedzy i umiejetnosci wskazanych na pisemmnym kolokwium zaliczeniowym. Kolokwium sktada
sie z 10 pytan otwartych, réznie punktowanych. Minimalny prog zaliczeniowy wynosi 51%.

Laboratotrium:

Ocenianie ciagte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami, ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania
¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego éwiczenia.

Tresci programowe

Wyktad:
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Stan rozwoju energetyki jadrowej na Swiecie. Klasyfikacja reaktoréw jadrowych. Generacje
energetycznych reaktoréw jadrowych. Podstawowe schematy cieplne elektrowni jadorwych. Obiegi
termodynamiczne elektrowni jadrowych. Straty i sprawnosci. Prowadzenie ruchu elektrowni jgdowych.
Organizacja i utrzymanie odbioru. Urzadzenia i uktady pomocnicze. Problemy bezpieczeristwa
energetyki jgdrowej - znaczenie bezpieczenstwa elektrowni jgdrowych oraz bezpieczenstwa catej
energetyki jadrowej. Tendencje rozwojowe w energetyce jadrowe;j.

Laboratorium:

Charakterystyka reaktoréow lekkowodnych. Parametry blokdw jadrowych. Elementy uktadu sterowania i
zabezpieczen reaktora. Uktady kaset regulacyjnych i kwasu borowego.

Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami podawanymi na tablicy.
Literatura

Podstawowa

1. Celinski Z., Strupczewski A., Podstawy energetyki jadrowej, WNT, Warszawa 1984
2. Kietkiewicz M., Jagdrowe reaktory energetyczne, WNT, Warszawa 1978

3. Kubowski J., Nowoczesne elektrownie jagdrowe, WNT, Warszawa 2010

4. Celinski Z., Energetyka jadrowa, PWN, Warszawa 1991

5. Kubowski J., Elektrownie jadrowe, WNT, 2014

Uzupetniajaca

1. Ackermann G., Eksploatacja elektrowni jgdrowych, WNT, Warszawa 1987

2. Gatdys H., Matla R., Praca elektrowni w systemie elektroenergetycznym, WNT, Warszwa 1990

3. Glasstone S., Podstawy techniki reaktorow jagdrowych, WNT, Warszawa 1958

4. Kietkiewicz M., Teoria reaktoréw jgdrowych, WNT, Warszawa 1987

5. Kietkiewicz M., Podstawy fizyki reaktoréw jadrowych. Cz. 1, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1977

6. Kietkiewicz M., Podstawy fizyki reaktoréw jadrowych. Cz. 2, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1980

7. Jezierski G., Energia jagdrowa wczoraj i dzis, WNT, Warszawa 2005

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1
kolokwidw/egzaminu, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych,
wykonywanie sprawozdania)®

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



